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Emner :
En farste introduktion til vaesentlige og fundamentale stgrrelser, parametre og

begreber inden for diagnostisk rantgen:
- kV kiloVolt

- mA og mAs produkt

- filtrering af r@ntgenstraling

- AEC Automatic Exposure Control

- afstandskvadrat loven ~1/R?2

- kontrast

- stgj




Rantgenrgr : X —ray tube

Fotating anode Tungsten target

NB: 100.000 V = 100 kV

kV ( kiloVolt) : Speendingsforskel mellem katode og anode ( @ stralingskvalitet )
mA ( milliAmpere ) : Stramstyrken mellem katode og anode ( @ stralingsintensitet )
mAs ( Coulomb ) : Samlet ladningsmaengde til anoden ( @ stralingsmasngde )

mGy ( milliGray ) . Stralingsdosis ( f.eks. @ huddosis til patienten )

Reantgenstralingen filtreres med Al eller Cu for at mindske huddosis til patienten



kV & Ohms lov :

Speaendingsfald over stramfgrende leder: U =1-R

U = spaendingsforskel / potentialforskel |f

| = stremstyrke, R = resistans / modstand

Enheder: [U]=V Volt, 1000 V = 1kV ( kilo )
[1]=A Ampere, 0,001A=1mA ( milli )
[R]=Q Ohm

Stramstyrke | :

Stremstyrke | er et mal for transporten

af elektrisk ladning Q pr. sek gennem
et tveersnit af lederen: 1=Q/t
Enhed: [Q]=C Coulomb, [t]=sek =
Elektronens ladning : e =- 1,602:-10-1° C

Eks: Q=N -e , hvor N = antal elektroner




kV : Vekselspeaending / Transformation / Hgjspaending

Input voltage Rectifier Smooth Inverter

+
AL
230V 50 Hz AC 500 - 40000 Hz

Transformer Rectifier Smooth X-ray tube

+
Qutput voltage
50 — 150 kV

Rantgenstraling : kV, mAs og Spektrum
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mAs produkt :

Stromstyrke 1=Q/t

Ladning Q=1I-t —
N-e=1-t
Enhed: [Q]=A"sek
= mA - sek + o e '::<—Oe_ -0 e _
= mAs “ /
Anode Katode

mAS er et mal for antallet N af elektroner, der rammer anoden under en
eksponering

mASs er proportional med den stralingsmangde, der udsendes fra
rgntgenrgret under en eksponering

kV bestemmer hastighed og energi af elektronerne, der rammer anoden under
en eksponering.



Rantgenstraling :

kV og dosis output :

kV, mAs og dosis :

kVvs dosis @ 20 mAs
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Filtrering af rentgenstraling:

_ 2 mm of Al added filtration Mate”al_er_:
2 Al Aluminium,
3]
Inherent ; Cu Kobb.er
0.5 mm 5 Be Berylium,
@
£ L TN Ag Sglv ( mammo )
Added 1.0 mm > /added filtration
— Mirror 1.0 mm A : | | ~

TOTAL 2.5 mm 0 25 50 75 100
Al X-ray energy (keV)

Dosis, kV og filtrering :

Filtrering af rentgenstralingen : KVvs dosis @ 20 mAs

- mindsker stralingsmasngden

fra roret 3':

- gger rgntgenstralingens kvalitet 25 | / ¢ 0Al

- reducerer huddosis til patienten o2 4 m2Al

- mindsker kontrasten i € 15 - 2 01CU+A
rgntgenbilledet 1 . el
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Automatic Exposure Control AEC :

AEC detectors

Side view

i Dosis indikatorer :
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Cassette stand Film-screen cassette Density control setting
AEC timer :
. dosis / pG
Automatisk afbrydelse af P

eksponeringen ved givet
dosisniveau: pd

AEC |
niveau i
Eks: i
Dosisniveau til detektor:
Speed 200 ~ 5,0 uGy : » Tid / msek
Speed 400 ~ 2,5 uGy Eksponering Back-up

afbrydes timer



Afstands - kvadrat loven :

For en punktformet stralingskilde aftager
Stralingens intensitet [(x) med afstanden x

| anden potens .

Patienttykkelse og huddosis :

Detektor o

Patient ‘ ’
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Huddosis til patienten vokser med patientens
tykkelse

Indgangsfeltet er teettere g
pa rgntgenrgret

Hgjere mA og stralings- %
maengde pga. forgget 4
attenuation af rentgen-
stralingen




Lavkontrast:

Objekt kontrast : AC =1, — |, Billed kontrast: AC=(S,-S,)/S,

Visuel kontrast : AC =log |, —log I, | = stralingsintensitet, S = gratone / svaertning

Stgj & lavkontrast :

Kvantestgj og SNR :

o=Al
SNR = =T

O

| = intensitet / signal




Oplgsningsevne og lavkontrast :

Kontrast & dosis vs. kV : CDRAD 2.0
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Kontrasten mellem knogle og blgdt vaev for
en 1 mm knoglechip i en 23 cm tyk patient
reduceres nar kV gges. IQF =3 d, - h,

Image Quality Figure

Entrance dose = middeldosis i den fgrste cm

Contrast - Detail
VaRV.

Dose = middeldosis i 23 cm tyk patient.



Billedkvalitet / Diagnostisk billedkvalitet :

ALARA : "As Low As Reasonably Achievable ”

R,
7hY

Se Direct Digital Radiographs: Chest Phantom AP Spine

THE END !/



